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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(54) Mikrowellengenerator 

@ Fur einen kompaktbauenden Mikrowellengenerator 
(11) mit leistungsstark breitbandiger Mikrowellenabstrah- 
lung, in der eine deutliche Resonanzuberhohung vor- 
kommt, deren Frequenzschwerpunkt veranderbar ist, um 
das Leistungszentrum hinsichtlich der abgestrahlten Wel- 
lenlangen an die geometrische Struktur eines zu stbren- 
den Schaitungsgebildes anpassen zu konnen, ist ein die 
Funkenstrecke (13) zwischen Elektroden (14-15) koaxial 
umgebender Leiter (29) an eine der beiden Elektroden 
(15) in der wirksamen Lange als variabler Resonator me- 
chanisch einstellbar angeschlossen. 
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Beschreibung 



Uhlans 



[0001] Die Erfindung betrifft einen Mikrowellengenerator 
gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 1 . 
[0002] Die Funktion eines solchen Generators beruht dar- 
auf, daB eine Hochspannungsbatterie, etwa eine gemaB dem 
Prinzip der Marx'schen StoBspannungsschaltung parallel 
aufgeladene und dann in Serie geschaltete Kondensatorbat- 
terie, Uber eine Funkenstrecke entladen wird, die sich zwi- 
schen den Elektroden einstellt, tiber welche die Hochspan- 
nung der Serienschaltung dann anliegt. Solch ein Entla- 
dungsvorgang fuhrt zu einem steil einsetzenden und stark 
oszillierenden StromfluB in den Elektroden und in eventuell 
zusatzlich daran elektrisch leitend angeschlossenen Anten- 
nenleitern und damit zu einer entsprechend breitbandigen 
Abstrahlung eines Mikrowellenspektrums hoher Energie- 
dichte, das in der Umgebung eines solchen Mikrowellenge- 
nerators den Funkverkehr zumindest beeintrachtigen und 
elektronische Schaltungen insbesondere eingangsseitig sto- 
ren oder sogar zerstoren kann. 

[0003] Dieser Effekt einer intensiven Mikrowellenab- 
strahlung wird deshalb als nichtletale Waffe gegen gegneri- 
sche Kommunikationssysteme propagiert (vgl. DER SPIE- 
GEL, Heft 7/1997, S. 53 ff, Ende des 3. Absatzes der linken 
Spake von S. 54). 

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
derartigen Mikrowellengenerator anzugeben, der hinsicht- 
lich seiner Energieversorgung autark, hinsichtlich seiner 
Abmessungen unproblematisch verbringbar sowie vor allem 
hinsichtlich seines Storstrahlungsspektrums besonders uni- 
versell und wirkungsvoll einsetzbar ist. 
[0005] Diese Aufgabe ist durch die im Hauptanspruch an- 
gegebenen wesentlichen Merkmale der Erfindung gelost. 
[0006] Danach stehen unter radialer Distanz zur Innen- 
wandung koaxial im Inneren eines rohrformigen Gehauses 
zwei Elektroden einander zur Definition einer Funken- 
strecke axial distanziert gegeniiber. Dieses Elektrodenpaar 
stellt eine Kapazitat dar, in der Hochspannungsenergie ge- 
speichert wird, bis es infolge Uberschlags uber die Funken- 
strecke zur schlagartigen Energieentladung kommt. Zum 
Aufladen dieser Kapazitat ist jede beider Elektroden an dem 
ihr zugewandten Stimende des Gehauses isoliert gehaltert 
und elektrisch an einen Hochspannungs- Generator ange- 
schlossen. Bei dem handelt es sich bevorzugt um eine klein- 
bauende Marx'sche StoBspannungsschaltung, deren Kon- 
densatorbatterie statisch aus einer Gleichstromquelle oder 
dynamisch aus einem elektromechanischen Impulsgenerator 
in Parallelschaltung aufgeladen wird, ehe deren Umschal- 
tung in Serie erfolgt, deren entsprechend vervielfachte 
Spannung an das Elektrodenpaar der genannten Funken- 
strecke gelegt wird und zu deren Durchziinden fuhrt. 
[0007] Im Inneren des Gehauses ist femer, radial distan- 
ziert zu den Funkenelektroden parallel zu diesen, wenig- 
stens ein hohlzylindrischer Leiter angeordnet, der sich vor- 
zugsweise noch axial, uber die Elektroden hinweg, uber we- 
nigstens einen Teil von deren Halterungen erstreckt. Dieser 
als absummbare Resonatorantenne dienende Leiter ist zur 
Resonanzverstimmung uber den sehr breiten Bereich von 
wenigstens etwa einer Oktave an in ihrer Langserstreckung 
variablem Ort an eine der beiden Elektrodenhalterungen an- 
geschlossen. Dadurch wirkt dieser Leiter als variabel fre- 
quenzbestimmendes und zugleich infolge Laufzeiteffekten 
wiinschenswert impulsverlangerndes Glied fiir die durch die 
Hochspannungsentladung iiber die Funkenstrecke mit stei- 
ler Stromanstiegsflanke ausgelosten und deshalb kraftig ab- 
strahlenden Stromoszillationen mit variablem Frequenz- 
schwerpunkt. Das ermoglicht in der, der Pulslange propor- 
tionalen, hohen abgestrahlten Storenergie ein gezieltes An- 
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passen des Mittenbereiches der wirksamen Wellenlangen 
etwa an die raumlichen Abmessungen der Leiterbahnen- 
Geometrie in der Eingangsbeschaltung jeweils eines be- 
stimmten Types von Rechnern oder Kommunikationsgera- 
ten, um dort infolge Resonanzuberhohung der eingekoppel- 
ten Mikrowellenspannung Ubersteuerungen oder gar 
Joul'sche Zerstorungen zu erzielen. Dieses erfindungsge- 
maBe System ist demzufolge als frequenzmaBig opumierba- 
rer hochenergetischer Impulsstorer um GroBenordnungen 
wirksamer, als die herkommliche Erzeugung von CW-Stor- 
energie in Form gedampfter Sinusschwingungen. Anderer- 
seits ist wegen der Breitbandigkeit des erflndungsgemaBen 
Storgenerators eine Anpassung einer Storfrequenz an die 
elektromechanischen Abmessungen des zu storenden Sy- 
stems nicht einmal genau erforderlich. 
[0008] Zur naheren Erlauterung der Erfindung und der 
durch sie eroffneten Moglichkeiten sowie hinsichtlich wei- 
terer Vorteile und Abwandlungen der vorstehend beschrie- 
benen Losung wird auf die weiteren Anspriiche verwiesen, 
sowie auf nachstehende Beschreibung der Zeichnung. 
[0009] Die einzige Figur der Zeichnung zeigt im Axial- 
Langsschnitt unter Beschrankung auf das Funktionswesent- 
liche stark abstrahiert, aber angenahert maBstabsgerecht 
skizziert, ein bevorzugtes Ausfuhrungsbei spiel zur erfln- 
dungsgemaBen Losung. 

[0010] Der im Langsschnitt gezeigte Mikrowellengenera- 
tor 11 weist im Zentrum eines hohlzylindrischen Gehauses 
12 eine Funkenstrecke 13 zwischen einer kugelkappenfor- 
migen Elektrode 14 relativ groBen Durchmessers und einer 
koaxial ihr gegeniiber axial versetzten, frontseitig pilzfor- 
mig abgerundeten und im tibrigen flachzyhndrischen Elek- 
trode 15 dagegen wesentlich kleineren Durchmessers auf. 
Die erstgenannte Elektrode 14 stellt gewissermaBen den 
konvexen Boden einer im iibrigen flaschenformigen Halte- 
rung 16 dar, deren halsformige Verjiingung 17 an die kleine 
Basis eines spitzwinkligen Kegelstumpfes 18 anschlieBt. 
Dieser tragt vor seiner koaxial in den Innenraum 23 des Ge- 
hauses 12 eintauchenden groBen Basis einen scheibenfor- 
mig umlaufenden Flansch 19, der axial vor dem benachbar- 
ten Stirnende 20 des Gehauses 12 gehaltert ist. 
[0011] In das gegeniiberliegende Stirnende 21 des Gehau- 
ses 12 ragt ein ebenfalls davor axial abgestutzter Stopfen 22 
hinein. Der weist in einem zentralen Durchgangsloch 24 
eine Gleitlager-Buchse 25 fur eine axial daran festgelegte 
Haltestange 26 auf, an deren gegenuberliegenden Stirnende 
27 die kleinere Elektrode 15 koaxial befestigt ist. 
[0012] Bei diesem Realisierungsbeispiel erstreckt sich 
zwischen der Verjiingung 17 der einen Elektroden-Halte- 
rung 16 und der gegenuberliegenden Elektroden- Halterung 
in Form des Stopfens 22 mit der Haltestange 26 wenigstens 
ein elektrischer Leiter 29, der auf der Innenwandung 28 des 
Gehauses 12 isoliert gehaltert ist. Die Hohlzylinderwandung 
des Gehauses 12 und der Stopfen 22 bestehen vorzugsweise 
aus elektrisch uberschlagsresistentem Isoliermaterial, so daB 
der Leiter 29 nicht eigens selbst mit einer hochspannungsfe- 
sten Isolation auszustatten ist. Der Leiter 29 kann als achs- 
paralleler Stab, als kaflgformige Mehrheit von Staben, als 
Maschengitterwerk oder wie skizziert als metallener Hohl- 
zylinder ausgelegt sein. Vorzugsweise ist dieser Leiter 29 
nur in der Nachbarschaft der groBen Elektroden-Halterung 
16 an der Innenwand 28 des Gehauses 12 kraftschliissig 
festgelegt, wahrend der restliche, langs der Haltestange 26 
sich erstreckende Verlauf des Leiters 29 radial zur Gehause- 
Innenwand 28 distanziert und dann erst an seinem axialen 
Ende 30 im Stopfen 22 radial - und auch axial - gehaltert 
ist. Der Leiter 29 ist iiber eine radiale Brucke 31 an die Hal- 
testange 26 und iiber diese deshalb an die kleine Elektrode 
15 elektrisch angeschlossen. 
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[0013] Die Elektroden-Haltestange 26 ragt durch den 
Stopfen 22 hindurch in einen AnschluBstutzen 32 hinein, 
iiber den die kleine Elektrode 15 an einen Pol der Kondensa- 
torbatterie 33 einer Marx'schen StoBspannungsschaltung 34 
anschlieBbar ist, deren gegeniiberliegender Pol dann wie 5 
skizziert uber den Flansch 19 mit der groBen Elektrode 14 
elektrisch lei tend verbunden wird. In einer solchen StoB- 
spannungsschaltung 34 werden die in der Zeichnung nur 
symbolisch angedeuteten Kondensatoren der Batterie 33 aus 
einer kontinuierlich oder impulsartig arbeitenden Gleich- 10 
spannungsquelle 35 in Parallel schaltung aufgeladen, um sie 
dann auf Serie umzuschalten und dadurch die Ausgangs- 
spannung der Kondensatorbatterie 33 entsprechend zu ver- 
vielfachen. Diese Hochspannung liegt iiber den Elektroden 
14-15 an, ladt also die zwischen ihnen bestehende Kapazitat 15 
auf und ziindet schlieBlich zwischen ihnen eine Funken- 
strecke 13 durch, iiber welche diese Kapazitat mit einem 
steilflankig einsetzenden Stromimpuls entladen wird. Dieser 
durch die Elektroden 14-15 flieBende Entladestromimpuls 
fiihrt krafuge Oszillationen aus, die auch in dem an diesen 20 
Entladestromkreis angeschlossenen Leiter 29 zu Stromos- 
zillationen fiihren, deren Frequenzgemisch eine Resonan- 
zuberhohung nach MaBgabe der momentanen elektrisch 
wirksamen mechanischen Langenabmessungen des Leiters 
29 erfahrt, vergleichbar einer hochfrequenztechnischen 25 
Hohlraumresonator- oder Dipoldimensionierung. 
[0014] Die von der Entladung der, bei mehr als 600 kV 
uber die Elektroden 14-15 in typisch etwa 20 pF zwischen- 
gespeicherten, Hochspannungsenergie ausgelosten starken 
Stromoszillationen in der GroBenordnung von etwa einem 30 
kA fiihren zur Abstrahlung eines entsprechend intensiven, 
infolge des abstimmbar an eine Elektrode 15 angeschlosse- 
nen einpoligen Leiters 29 mit reduzierten Amphtuden breit- 
bandiger oszillierenden und darin noch mit deutlicher Re- 
sonanziiberhohung ausgestatteten elektromagnetischen Mi- 35 
krowellenfeldes. Der Vorgang wiederholt sich je nach dem 
in erster Linie durch die Dimensionierung der Hochspan- 
nungs schaltung 34 vorgegebenen Ladezyklus der Kapazitat 
uber die Elektroden 14-15 und kann dadurch zu einer quasi- 
kontinuierlichen breitbandigen Storabstrahlung mit varia- 40 
bier Mittenfrequenz fiihren. Ein solcher Mikrowellengene- 
rator ist kleinbauend realisierbar und kann deshalb insbe- 
sondere als einfach handhabbarer bzw. verbringbarer, sehr 
wirksamer Storer gegen die Funktion elektronischer Schal- 
tungen vielseitig eingesetzt werden, da das Wirkspektrum 45 
auch im Betrieb noch iiber die Spindel 37 einfach durch- 
wobbelbar bzw. direkt auf Resonanz mit der zu storenden 
Schaltungsgeometrie abstimmbar ist. 

[0015] Der Frequenzbereich der Resonanziiberhohung ist 
also dadurch in weiten Grenzen einfach veranderbar, daB die 50 
Briicke 31 zwischen der Elektroden-Haltestange 26 und 
dem Leiter 29 in Langsrichtung des Gehauses 12 verschieb- 
bar, insbesondere wie gezeigt als axial einstellbare Kurz- 
schluBscheibe zwischen der Innenmantelflache 36 eines 
hohlzylindrischen Leiters 29 und der Elektroden-Halte- 55 
stange 26 ausgelegt ist. Fur diese Axialverlagerung ist die 
im Interesse konstanter Lange der Funkenstrecke 13 axial fi- 
xiert gehalterte Elektroden-Haltestange 26 auf ihrer Oberfla- 
che mit Spindelgangen 37 ausgestattet, und die Haltestange 
26 selbst (samt ihrer Elektrode 15) ist im Stopfen 22 axial 60 
arretiert verdrehbar gehaltert. Die Abstimmung der Reson- 
anziiberhohung in der breitbandigen Mikrowellenabstrah- 
lung erfolgt so durch Verkurzen oder Verlangern der elek- 
trisch wirksamen Abmessung des an die eine Elektrode 15 
angeschlossenen Leiters 29 mittels axialer Verlagerung der 65 
wie skizziert scheibenformigen, gegen Mitdrehen arretiert 
gefuhrten KurzschluBbrucke 31 auf dem Spindelgang 37. 
Das Verdrehen des Spindelganges 37 zur Verlagerung der 
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Briicke 31 kann hinter dem AnschluBstutzen 32 manuell er- 
folgen; oder, wie in der Zeichnung beriicksichtigt, mittels ei- 
nes dort angeflanschten, etwa batteriebetriebenen Stellmo- 
tors 38, dessen Rotor direkt oder iiber ein Getriebe mit dem 
der Elektrode 15 gegenuberliegenden Ende ihrer Halte- 
stange 26 drehfest gekoppelt ist. 

[0016] Der freie Stirnrand 39 des Leiters 29, insbesondere 
in seiner Ausbildung als Hohlzylinder, neigt sich vorzugs- 
weise wie skizziert langs des Feldverlaufes der Halterungs- 
Verjungung 17 zu. Eine stirnseitige Abrundung ergibt - wie 
an den freien Stirnflachen der Elektroden 14-15 - eine zu- 
satzliche geometrische Anpassung der Metallflachen an den 
elektrischen Feldverlauf und vermeidet dadurch das Auftre- 
ten lokaler Feldiiberhohungen, die parasitare Uberschlage 
schon vor dem Ziinden der Funkenstrecke 13 auslosen 
konnten. 

[0017] Im Interesse einerseits eines erst bei hoher Span- 
nung und mit entsprechend steiler Stromflanke einsetzenden 
Uberschlags iiber die Funkenstrecke 13 und andererseits ei- 
ner niedrigen Geschwindigkeit der Lichtbogeniibertragung 
zwischen den Elektroden 14-15, was in wiinschenswerter 
Weise zu einem mit vielen kleineren Amplituden verlangert 
schwingenden und deshalb mehr Energie abstrahlenden Sy- 
stem fiihrt, ist die Umgebung der Uberschlagsstrecke, also 
der Innenraum 23 des Gehauses 12, vorzugsweise mit einem 
elektrisch gut isolierenden Fluid moglichst hoher Dielektri- 
zitatskonstante gefullt, bei dem es sich einfach um destillier- 
tes Wasser handeln kann. Das erlaubt wegen der Uberspan- 
nungfestigkeit ein kleinbauendes Gehause 12 und das weist 
aufgrund seiner Warmekapazitat auBerdem den Vorteil auf, 
bei Abklingen der Hochspannung den Uberschlag iiber die 
Funkenstrecke 13 relativ abrupt wieder zu beenden und da- 
mit im Interesse abermals starker Oszillation auch eine 
steile Riickflanke des Entladestromes hervorzurufen. 
[0018] So ergibt sich erfindungsgemaB ein kompaktbau- 
ender Mikrowellengenerator 11 mit leistungsstark breitban- 
diger Mikrowellenabstrahlung, in der eine deutliche Reson- 
anziiberhohung vorkommt, deren Frequenzschwerpunkt 
mechanisch veranderbar ist, um das Leistungszentrum hin- 
sichtlich der abgestrahlten Wellenlangen der geometrischen 
Struktur eines zu storenden Schaltungsgebildes einfach an- 
passen zu konnen, indem ein die Funkenstrecke 13 zwischen 
den Elektroden 14-15 koaxial umgebender Leiter 29 mit va- 
riabler Lange als mechanisch einstellbarer Resonator an 
eine der beiden Elektroden (15) elektrisch angeschlossen ist. 

Patentanspriiche 

1. Mikrowellengenerator (11) mit Hochspannung s- 
Funkenstrecke (13) zwischen kolinear angeordneten 
Elektroden (14-15), dadurch gekennzeichnet, daB 
beiderseits der Funkenstrecke (13) die Elektroden (14, 
15) und ihre koaxialen Halterungen (16, 26) zumindest 
iiber einen Teil ihrer axialen Langenausdehnung von 
einem distanziert dazu verlaufenen elektrischen Leiter 
(29) begleitet sind, der an eine der Elektroden (14, 15) 
elektrisch leitend angeschlossen ist. 

2. Mikrowellengenerator nach dem vorangehenden 
Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB in der Langs - 
achse eines hohlzylindrischen Gehauses (12) zwei 
Elektroden (14, 15) unterschiedlicher Durchmesser mit 
abgerundet aufeinander zu weisenden Stirnflachen in 
fester gegenseidger axialer Position gehaltert sind. 

3. Mikrowellengenerator nach einem der vorangehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Elektrode (15) der kugelkappenformige Boden einer 
zylindrischen Halterung ist, die axial gegeniiberliegend 
eine flaschenhalsformige Verjungung (17) auf weist. 
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4. Mikrowellengenerator nach dem vorangehenden 
Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB die Halte- 
rungs-Verjungung (17) an einen Kegelstumpf (18) an- 
geschlossen ist, der mit einem umlaufenden Hansen 
(19) axial vor einem Stirnende (20) des hohlzylindri- 5 
schen Gehauses (12) gehaltert ist. 

5. Mikrowellengenerator nach einem der beiden vor- 
angehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Elektrode (15) an einem Ende einer Haltestange 
(26) angeordnet ist, deren anderes Ende axial fixiert in 10 
einem Stirnende (21) des hohlzylindrischen Gehauses 
(12) gehaltert ist. 

6. Mikrowellengenerator nach einem der vorangehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ge- 
hause (12) jedenfalls in der Umgebung des Leiters (29) 15 
aus einem elektrisch isolierenden Material besteht. 

7. Mikrowellengenerator nach einem der vorangehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Lei- 
ter (19) langs eines der Halterung (16) einer Elektrode 
(14) benachbarten Bereiches an den Innenwand (28) 20 
des Gehauses (12) gehaltert ist. 

8. Mikrowellengenerator nach dem vorangehenden 
Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB der Leiter (29) 
langs eines der Halterung (Stange 26) der anderen 
Elektrode (15) benachbarten Bereiches radial distan- 25 
ziert zur Innenwand (28) des Gehauses (12) gehaltert 
ist. 

9. Mikrowellengenerator nach einem der vorangehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein hohl- 
zylindrischer Leiter (29) mit seinem den Elektroden 30 
(15, 14) abgewandten Stirnende axial und radial am 
Gehause (12) gehaltert ist. 

10. Mikrowellengenerator nach einem der vorange- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Haltestange (26) und ihre Elektrode (15) sowie die 35 
Halterung (16) und deren Elektrode (14) von einem 
hohlzylindrischen Leiter (29) variabler Lange als ein- 
stellbarem Resonator umgeben sind. 

11. Mikrowellengenerator nach einem der vorange- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine 40 
im Gehause (12) radial sich erstreckende Brucke (31) 
zwischen dem Leiter (29) und einer der Elektroden- 
Halterungen (Stange 26) im Gehause (12) langsver- 
schiebbar gefuhrt ist. 

12. Mikrowellengenerator nach dem vorangehenden 45 
Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB eine radial 
sich im Gehause (12) erstreckende Brucke (31) als 
KurzschluB-Scheibe verdrehungsgesichert auf einem 
Spindelgang (37) der Elektroden-Haltestange (26) ge- 
fiihrt ist, die verdrehbar an einem Stirnende (21) des 50 
Gehauses (12) axial fixiert gelagert ist. 

13. Mikrowellengenerator nach dem vorangehenden 
Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB die Halte- 
stange (26) mittels eines Stellmotors (38) verdrehbar 
ist. 

14. Mikrowellengenerator nach einem der vorange- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Elektroden (14-15) an die Kondensatorbatterie (33) ei- 
ner StoBspannungsschaltung (34) angeschlossen sind. 
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